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आपत्ती व्यवस्थापनात भौगोलिक मालहती प्रणािीची भूलमका 

 
डॉ. रलविंद्र रामचिंद्र रणलदवे  

सहाय्यक प्राध्यापक 

गोलविंदराव वारजूकर किा – वालणज्य महालवद्यािय, नागभीड, लज. चिंद्रपूर  

आपत्ती व्यवस्थापन तयार राहणे, तत्काळ 

प्रततसाद, पनुप्रााप्ती आतण शमन याांना दृढ 

आधार दणे्यासाठी वेळेवर, अचकू आतण 

अवकाशीय दृष््टया स्पष्ट मातहतीवर मोठ्या 

प्रमाणात अवलांबनू असते. भौगोतलक 

मातहती प्रणाली या स्थातनक मातहती गोळा 

करण,े ततचे तवशे्लषण करण े आतण 

ससु्पष्टपण े प्रत्यक्ष दशातवणे यासाठी एक 

पररणामकारक चौकट तनमााण करतात, 

ज्यामळेु त्या आपत्ती व्यवस्थापनात 

अत्यावश्यक बनतात. 

२००४ ते २०१४ या 

कालावधीत आपत्ती-सांदभाातील तनणाय 

प्रतययेत भौगोतलक मातहती प्रणालच्या 

वापरात अभतूपवूा पररवतान झाले. २००४ 

मधील तहांदी महासागरातील त्सनुामी, 

२००५ मधील कॅटररना चयीवादळ, 

२०१० मधील हतैी भकूां प आतण २०११ 

मध्ये जपानमधील तोहोकू भकूां प व त्सनुामी 

याांसारख्या आपत्तीजनक घटनाांनी जलद 

भसू्थातनक मातहतीची अतनवायाता व 

भौगोतलक मातहती प्रणाली तांत्रज्ञाना्या 

वाढत्या क्षमताांचा प्रत्यय एकाच वेळी 

तदला. या घटनाांमळेु ररमोट सते्सांग, 

मोबाइल नकाशाांकन, वेब-आधाररत  

 

सारािंश: 

२००४ ते २०१४ या काळात, भौगोतलक 

मातहती प्रणाली (जीआयएस) ही फक्त 

तवशे्लषणात्मक साधन रातहलेली नव्हती, 

तर जगभरातील आपत्ती व्यवस्थापनाचे 

एक अत्यावश्यक घटक बनली. या 

दशकात उपग्रह ररमोट सते्सांग, वेब-

आधाररत नकाशे, मोबाइल जीआयएस 

आतण याउडसोस्डा सांकट नकाशाांकन या 

क्षेत्रात लक्षणीय प्रगती झाली, ज्यामळेु 

आपत्तचचे तनरीक्षण, तवशे्लषण आतण 

तनराकरण करण्याची पद्धत बदलली. 

२००४ मधील तहांद महासागरातील 

त्सनुामी, २००५ मध्ये कॅटररना 

चयीवादळ, २०१० मधील हतैी भकूां प 

आतण २०११ मधील तोहोकू भकूां प व 

त्सनुामी या प्रमखु घटनाांनी तयारी, 

आपत्कालीन प्रततसाद आतण पनुप्रााप्तीमध्ये 

भौगोतलक मातहती प्रणाली्या क्षमताांचा 

आतण मयाादाांचा दो्ही बाजनेू ठळकपणे 

अभ्यास घडवून आणला. या काळात 

भौगोतलक मातहती प्रणाली्या 

अनपु्रयोगाांमध्ये धोका आतण जोखीम 

नकाशाांकन, त्वररत नकुसान मूलयाांकन, 

तनवाासन तनयोजन, सांसाधनाांचे योग्य वाटप 

आतण स्वयांसवेक-तनतमात भ-ूस्थातनक 

डेटाचे एकत्रीकरण याांचा समावेश होता. 

भौगोतलक मातहती प्रणालीने पररतस्थतीज्य 

जागरूकता, सम्वय आतण तनणाय 

घेण्या्या प्रतययेत सधुारणा केली असली, 

तरी डेटा गणुवत्ता, आांतरकायाक्षमता आतण  

 

सांस्थात्मक क्षमता यासारख्या आव्हानाांशी 

सामना सरुू रातहला. 

हा अध्ययन २००४–२०१४ दरम्यान्या 

प्रमखु तवकासाांची, केस स्टडचची आतण 

तशकलेलया धड्याांची समीक्षा करतो, 

आपत्ती व्यवस्थापनात भौगोतलक मातहती 

प्रणाली्या महत्त्वाची भतूमका अधोरेतखत 

करतो आतण भतवष्यातील सांकटाांमध्ये 

अतधक प्रभावी व शाश्वत एकात्मतेसाठी 

तशफारसचची रूपरेषा सादर करतो. 

मुख्य शब्द: भौगोलिक मालिती प्रणािी, 

आपत्ती व्यवस्थापन, सकंट मॅलपंग 

(नकाशांकन), क्राउडसोलसिंग, ररमोट 

सले्सगं 

पररचय:  

नैसतगाक असो वा मानवकृत, आपत्ती 

व्यापक प्रमाणावर जीतवतहानी, 

उपजीतवकेत व्यत्यय तसचे पायाभतू 

सतुवधाांचे प्रचांड नकुसान करतात. प्रभावी  
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भौगोतलक मातहती प्रणाली मांच तसचे स्वयांसवेक-आधाररत सांकट नकाशाांकन उपयमाांचे आपत्ती प्रततसाद प्रणालचमध्ये व्यापक एकत्रीकरण 

घडून आले. 

या दशकात भौगोतलक मातहती प्रणालच्या अनपु्रयोगाांचा तवकास तस्थर धोका नकाशाांपासनू पढेु जात सजीव व तत्काळ तनणाय-

समथान साधनाांपयंत पोहोचला. सरकारे, मानवतावादी सांस्था आतण स्वयांसवेी ताांतत्रक समदुाय याांनी नकुसान मूलयाांकन, तवस्थापन तनयोजन, 

मदतकाया सम्वयासाठी भौगोतलक मातहती प्रणालचचा वापर मोठ्या प्रमाणात वाढतवला. त्याचबरोबर काही गांभीर आव्हानाही समोर 

आलीत, भसू्थातनक मातहती सांचयाांची आांतरकायाक्षमता, नागररकाांकडून उपलब्ध झालेलया मातहतीची सत्यता तपासणे, प्रततमाांवरील 

परवाना तनबंध आतण काही आपत्ती-सांभाव्य प्रदशेाांतील मयाातदत ताांतत्रक क्षमता ही त्यातील प्रमखु उदाहरण ेहोती. 

हा अध्ययन २००४ ते २०१४ या दशकात आपत्ती व्यवस्थापन क्षेत्रात भौगोतलक मातहती प्रणालचची भतूमका तपासतो. यात 

ताांतत्रक प्रगती, कायापद्धतीतील स्वरूप आतण अनभुव याांवर कें तित चचाा केली आह.े तसचे महत्त्वा्या प्रकरण अभ्यासाांचे पनुरावलोकन 

करून यश व मयाादा अधोरेतखत केलया आहते आतण पढेु जाऊन आपत्ती जोखीम कमी करण्यासाठी तसचे आपत्कालीन प्रततसाद 

धोरणाांमध्ये भौगोतलक मातहती प्रणालचचे प्रभावी एकत्रीकरण साधण्यासाठी काही तशफारसीही माांडलया आहते. 

 

सिंशोधनाची उलिष्ट:े  

१) २००४-२०१४ पासनू आपत्ती व्यवस्थापनासाठी वापरलया जाणाऱ्या मखु्य भौगोतलक मातहती प्रणाली तांत्रज्ञान आतण कायाप्रवाहाांचे 

सांशे्लषण करण.े 

२) भौगोतलक मातहती प्रणालचचा प्रभाव दशातवणारे चार प्रातततनतधक केस स्टडीजचे तवशे्लषण करणे. 

३) दशकातील वारांवार येणारे ताांतत्रक आतण सांस्थात्मक आव्हाने ओळखण.े 

४) आपत्ती व्यवस्थापनात भौगोतलक मातहती प्रणालचचे एकत्रीकरण सधुारण्यासाठी व्यावहाररक तशफारसी दणेे. 

 

सालहत्य पुनराविोकन:  

२००४ ते २०१४ या कालावधीत आपत्ती व्यवस्थापनामध्ये भौगोतलक मातहती प्रणालचची भतूमका भरीव प्रमाणात तवस्ताररत 

झाली. या प्रवासाला शैक्षतणक सांशोधनाचे तनष्कषा आतण घडलेलया व्यापक सांकटाांतनू तमळालेलया कायाानभुवज्य अनभुवाचा दृढ आधार 

लाभला. २००४ साली झालेलया तवनाशकारी तहांद महासागर सनुामीनांतर बोरेरो आतण सहयोगी (२००६) तसचे यामाझाकी आतण 

मात्सओुका (२००७) याांसारख्या अभ्यासाांनी स्पष्ट केले की ररमोट सते्सांग व भौगोतलक मातहती प्रणालच्या सांयोगातनू जलद जलप्रवाह 

अभ्यास आतण नकुसान नकाशाांकन शक्य झाले, ज्यामळेु प्रततसाद तसचे पनुप्रााप्तीसाठी आवश्यक ते इनपुट त्वररत उपलब्ध झाले. २००५ 

मधील कॅटररना चयीवादळाने भौगोतलक मातहती प्रणालच्या सामर्थयांबरोबर त्यातील कमजोरी दखेील स्पष्ट केली. भौगोतलक मातहती 

प्रणाली कॉर्पसा तसचे एसरीतफे केलेलया अध्ययन अहवालाांनी परू नकाशाांकन आतण स्थातनक मातहती प्रणाली पद्धतचसाठी याचा उपयोग 

तकती उपयकु्त ठरला ह ेदाखवनू तदले; त्याच वेळी तवस्कळीत मातहती सांचय व अपरूा सम्वय ही गांभीर अडचण असलयाचेही अधोरेतखत 

केले. या काळात सांकलपनात्मक पातळीवर गडुचाइलड (२००७) याांनी स्वयांसवेी भौगोतलक मातहती (व्हॉलांतटयर तजओग्रातफक इ्फमेशन) 

ही कलपना माांडली. यातनू सामा्य नागररकही भौगोतलक मातहती तनतमाती प्रतययेत महत्त्वाची भतूमका बजावतात ह ेअधोरेतखत झाले. नांतर 

हक्ले (२०१०) याांनी ही सांकलपना प्रत्यक्ष तपासनू ओपनस्रीटमॅप आतण सरकारी मा्यताप्राप्त मातहती सांच याां्या तलुनात्मक अध्ययनाद्वारे 

तनष्कषा काढला की स्वयांसवेी मातहती स्वीकाराहा अचकूते्या जवळ पोहोच ूशकते, जरी सत्यापनाची कसनू गरज नेहमीच राहते. २०१० 

मध्ये झालेला हतैी भकूां प सांकट नकाशाांकनासाठी तनणाायक ठरला. झकू आतण सहकारी (२०१०) याांनी दाखवले की ओपनस्रीटमॅप 

स्वयांसवेक व उशातहदी र्पलॅटफॉमा्या सहाय्याने अगदी काही तदवसाांत उपयकु्त नकाशे तयार करण्यात आले. त्याच वेळी मेयर (२०१०, 

२०१३) याांनी तडतजटल मानवतावादी नेटवक्साचा उदय तसेच मातहती सत्यापनासांबांधी तनमााण झालेली आव्हाने याांचे सतवस्तर वणान केले. 

याच पररपे्रक्ष्यात पॅलेन आतण सहकारी (२००७–२००९) याांनी सांकट मातहतीशास्त्राचा पाया घातला. त्याांनी अध्ययनातनू दाखवले की 

सामातजक माध्यमे व सांदेश सवेा आपत्ती-सांबांतधत मातहती प्रवाहाला बळकटी दतेात आतण भौगोतलक मातहती प्रणाली पथके अशा मातहती 

सांचाांचे एकतत्रत तांत्र घडवू शकतात. 
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सिंशोधन पद्धती:  

हा सांशोधन २००४ ते २०१४ या कालावधीमध्ये आपत्ती व्यवस्थापनामध्ये भौगोतलक मातहती प्रणालीची भतूमका 

तपासण्याकररता सातहत्य पनुरावलोकन व प्रकरण अभ्यास तवशे्लषण या दो्हचचा सम्वय करून गणुात्मक सांशोधन आराखड्याचा उपयोग 

करतो. या अभ्यासामध्ये आपत्तीपवूा तयारी, आपत्तीला प्रततसाद, पनुवासन तथा शमन या सवा टर्पर्पयाांमध्ये भौगोतलक मातहती प्रणाली 

तांत्रज्ञाना्या उपयोजनावर तवशेष भर दणे्यात आलेला आह.े व्यावहाररक उपयोगाांचे स्पष्टीकरण करण्यासाठी चार महत्त्वपूणा आपत्ती घटनाांची 

तनवड करण्यात आली असनू त्यातनू प्राप्त तनष्कषांचे तवशे्लषण तवषयाधाररत तवशे्लषण पद्धतीद्वारे करण्यात आले.  

 

आपत्ती व्यवस्थापनात भौगोलिक मालहती प्रणािीची भूलमका:  

२००४ ते २०१४ या कालावधीत भौगोतलक मातहती प्रणाली तवशेष नकाशाांकन साधनाांपासनू स्थातनक मातहती एकतत्रत करण,े 

धोके व आपत्तचचे अनकुरणात्मक मॉडल तयार करण ेआतण वास्ततवक-वेळेत तनणाय घेण ेशक्य करणारा अत्यावश्यक मांच म्हणनू तवकतसत 

झाली. या दशकात भौगोतलक मातहती प्रणालचचे ररमोट सते्सांग, मोबाइल तांत्रज्ञान आतण स्वयांसवेी भौगोतलक मातहती (Volunteered 

Geographic Information) याां्यासोबत एकत्रीकरण झाले, तवशेषतः जागततक स्वरूपा्या मोठ्या आपत्तचनांतर या क्षेत्रात महत्त्वपूणा 

प्रगती साधली गेली. 

आपत्तीपवूा तनयोजनास सक्षम करण्यासाठी प्रत्यक्ष धोका स्तर आतण सांपकाातधतित मातहती याांचे सांयोजन करून जोखीम तनदेशाांक 

तवकतसत करण्यासाठी भौगोतलक मातहती प्रणालचचा व्यापक प्रमाणात उपयोग करण्यात आला. ररमोट सते्सांग तांत्रज्ञानाने भू-आ्छादन 

मापनासाठी ससुांगत प्रततमा उपलब्ध करून तदलया, तर भौगोतलक मातहती प्रणालचनी असरुतक्षत समुदाय आतण सांभाव्य स्थलाांतर मागा 

तनतित करण्यात सहाय्य केले. वारांवार परू, भकूां प आतण चयीवादळाांचा सामना करणाऱ्या प्रदशेाांमध्ये या तांत्रज्ञानाचे एकतत्रत उपयोग 

तवशेषतः महत्त्वाचे ठरले. 

२००४ मधील तहांदी महासागरातील त्सनुामी, २००५ मधील कॅटररना चयीवादळ आतण २०१० मधील हतैी भकूां पा्या काळात 

भौगोतलक मातहती प्रणालीसोबत एकत्र केलेलया उपग्रह प्रततमाांमळेु आपत्ती प्रततसाद आतण सांकट नकाशाांकन या प्रतयया प्रामखु्याने तस्थर 

पद्धतचपासनू गततमान आतण वास्ततवक-वेळेत कायाात्वत होणाऱ्या भौगोतलक मातहती प्रणाली अनुप्रयोगाांकडे वळलया. ओपनस्रीटमॅप व 

उशातहदी याांसारख्या याउडसोस्डा नकाशाांकन मांचाां्या साहाय्याने जागततक स्वयांसवेक काही तदवसाांत अद्ययावत रस्ते नकाशे, भौगोतलक 

घटनाांचे स्थान-अहवाल आतण नकुसान मलूयाांकन तयार करण्यात यशस्वी झाले. ह े वास्तव जीवनातील सांकट व्यवस्थापनात स्वयांसवेी 

भौगोतलक मातहतीची अपार क्षमता दाखवनू दणेारे ठरले. 

पनुप्रााप्ती टर्पर्पयात भौगोतलक मातहती प्रणालचनी नकुसानीचे मापन, भ-ूउपयोगातील बदलाांची दखेरेख आतण पनुबांधणी तनयोजन 

याांना बल तदले. जपानमध्ये २०११ मधील तोहोकू भकूां प व त्सनुामीनांतर तकनारपट्टी सांरक्षण, पनुवासन आराखडे आतण पायाभतू सतुवधाां्या 

पनुबांधणीस प्राधा्य तनतित करण्याकररता भौगोतलक मातहती प्रणाली साधनाांनी राष्रीय धोकामापन मॉडेलस आतण ररमोट सते्सांग मातहती 

याांचे एकत्रीकरण केले. 

या दशकातील ताांतत्रक प्रगतीमध्ये ररमोट सते्सांग समाकलन, वेब-आधाररत भौगोतलक मातहती प्रणाली, मोबाइल भौगोतलक 

मातहती प्रणाली, सांकट मातहतीशास्त्र आतण तनणाय सहाय्यकारी प्रणालचचा अांतभााव झाला. तरीदखेील, मातहतीची गणुवत्ता, परस्पर-

कायाक्षमता तवषयक अडचणी, परवानाधाररत मयाादा तसचे स्थातनक क्षमतेतील असमानता या आव्हानाांचा सामना सतत करावा लागला. 

या कालखांडातनू तमळालेलया प्रमखु जातणवा पुढीलप्रमाण ेहोत्या: भौगोतलक मातहती प्रणाली आपत्ती व्यवस्थापनात अतवभाज्य 

ठरलया, परांत ुत्याांचा प्रभाव वेळेत उपलब्ध होणाऱ्या मातहतीवर आतण सांस्थात्मक सम्वयावर अवलांबनू रातहला. स्वयांसवेक व याउडसोसा 

नकाशाांकन पद्धतचनी अचानक तनमााण झालेलया पररतस्थतीत कायाक्षमता प्रचांड वाढतवली, तरी त्याां्या तवश्वासाहातेकररता घन प्रमाणीकरण 

यांत्रणा आवश्यक ठरलया. 

तवतवध तांत्रज्ञानाां्या सम्वयामळेु तात्काळ प्रततसाद आतण दीघाकालीन पनुबांधणी दो्हचसाठी स्थातनक मातहतीचे महत्त्व जास्तीत 

जास्त अधोरेतखत झाले, तर स्थातनक पातळीवरील भौगोतलक मातहती प्रणाली क्षमता वाढतवण ेशाश्वतता आतण लवतचकतेसाठी कें ितबांद ू

ठरले. 
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पररलस्थती अध्ययन (केस स्टडीज):  

२००४ मध्ये आलेलया तहांदी महासागरातील त्सनुामीनांतर आपत्ती प्रततसादासाठी भौगोतलक मातहती प्रणाली्या वापरामध्ये 

लक्षणीय बदल तदसनू आला. परूग्रस्त नकाशे तयार करणे, तकनारपट्टीवरील नकुसानाचे अचकू मलूयाांकन करण े आतण मदतकायांसाठी 

प्राधा्य क्षेत्राांची तनवड करण े याकररता ररमोट सते्सांग व भौगोतलक मातहती प्रणाली सांघाांचा एकतत्रत वापर करण्यात आला. उ्च-

ररझोलयशून उपग्रह प्रततमा, क्षेत्रीय तनरीक्षण े आतण भौगोतलक मातहती प्रणाली-आधाररत परू-मॉडेलस याां्या एकतत्रकरणामळेु प्रभातवत 

लोकसांख्या, पायाभतू सतुवधाांचे नकुसान तसचे भू-आ्छादनातील बदल याांचे अचकू व तवश्वसनीय अनमुान साध्य करण ेशक्य झाले. या 

घटनेने जलद प्रततमा प्रतयया, परस्पर-ससुांगत भ-ूस्थातनक मातहती सांच (Interoperable Datasets) आतण तकनारी धोका व्यवस्थापनासाठी 

राष्रीय व आांतरराष्रीय स्तरावरील सांस्थाांमधील सम्वतयत कायाप्रवाहाांची तातडीची आवश्यकता अधोरेतखत केली. 

२००५ मधील कॅटररना चयीवादळाने देशाांतगात आपत्ती व्यवस्थापना्या सांदभाात भ-ूस्थातनक प्रणालच्या सामर्थयांसह त्याां्या 

मयाादाही प्रकाशात आणलया. भौगोतलक मातहती प्रणाली अनुप्रयोगाांमध्ये परू प्रमाणनकाशे तयार करणे, तनवाासन मागांचे तनयोजन, 

नकुसानग्रस्त पायाभतू सतुवधाांचे मलूयाांकन आतण उपलब्ध सांसाधनाांचे कायाक्षम तवतरण ह ेमहत्त्वाचे घटक होते. तथातप, तकुड्यातकुड्याांत 

तवभागलेली मातहती मालकी, तवतवध सांस्थाांमधील परस्पर-कायाक्षमतेचा अभाव व वास्ततवक-वेळेतील सम्वयासाठी मयाातदत क्षमता ही 

मोठी आव्हाने ठरली. तज्ज्ञ व सांस्था याांनी तात्काळ सांकट प्रततसाद आतण दीघाकालीन पनुवासन तनयोजन याांना प्रभावीपण े आधार 

दणे्यासाठी कें िीकृत भू-स्थातनक मातहती भाांडार (Data Repositories) तसचे प्रमातणत प्रोटोकॉल तनमााण करण्याची तशफारस केली. 

 

 
                      

     कॅटररना चक्रीवादळ                                                    हैती भूकिं प         

        

२०१० मधील हतैी भकूां प तडतजटल मानवतावाद आतण सांकट नकाशाांकनामध्ये एक अत्यांत महत्त्वपूणा टर्पपा ठरला. आपत्ती 

घडलयापासनू केवळ ४८ तासाांत जगभरातील स्वयांसवेक नकाशाांकन कायाकत्यांनी उ्च-ररझोलयशून उपग्रह प्रततमाांचा वापर करून रस्त,े 

इमारती व महत्त्वपणूा पायाभतू सतुवधा ओपनस्रीटमॅपमध्ये तडतजटाइज केली. उशातहदी या मांचाने नागररकाांचे स्थानाधाररत अहवाल 

एसएमएस व वेबद्वारे सांकतलत करून वास्ततवक-वेळेत सांकट नकाशे तयार केले, जे मानवतावादी सांस्थाांनी मदत तवतरणा्या मागादशानासाठी 

थेट वापरले. या प्रततसादाने याउडसोसा केलेलया भ-ूस्थातनक मातहतीची अपार क्षमता स्पष्टपण ेसमोर आणली आतण स्वयांसवेक ताांतत्रक 

समदुायाां्या सांस्थात्मकीकरणाला चालना तमळाली. 

ही प्रकरण े २००४ ते २०१४ या कालखांडात आपत्ती व्यवस्थापनातील भौगोतलक मातहती प्रणाली अनुप्रयोगाां्या झालेलया 

उत्याांतीचे द्योतक ठरतात. त्याांनी ररमोट सते्सांग व भौगोतलक मातहती प्रणालचवर वाढत्या अवलांतबत्वाचा प्रत्यय तदला, तसचे सांस्थात्मक 

आतण ताांतत्रक मयाादाही स्पष्ट केलया. 

 

 

 



AN INTEGRATED METHOD OF DATA HIDING AND COMPRESSION OF MEDICAL IMAGES                               Volume - 6 | Issue - 10 | November– 2016 

_________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________________ 
Available online at www.lbp.world 

5 
 
 

पररणाम:  

२००४ ते २०१४ या कालखांडात आपत्ती व्यवस्थापनामध्ये भौगोतलक मातहती प्रणाली्या वापरातनू अनेक तवषयाधाररत प्रवाह 

आतण नमनेु तदसनू आले. २०१० मध्ये हतैी भकूां प याउडसोस्डा सांकट नकाशाांकना्या क्षेत्रात एक महत्त्वपूणा टर्पपा ठरला. केवळ ४८ 

तासाां्या आत ६०० हून अतधक स्वयांसवेकाांनी ओपनस्रीटमॅपमध्ये शेकडो तकलोमीटर रस्ते, इमारती आतण प्रमखु पायाभतू सतुवधाांचे 

तडतजटायझेशन केले. या घटनेने हे स्पष्ट केले की तवतररत स्वयांसवेक नेटवका  काही तदवसाांतच तयया्वयनास उपयकु्त अशा भ-ूस्थातनक 

उत्पादने तनमााण करू शकते, ही क्षमता पारांपाररक भौगोतलक मातहती प्रणाली प्रतययेत पवूी अकलपनीय होती. 

ररमोट सते्सांग आतण भू-मापन प्रणालचचे एकत्रीकरण जलद नकुसान-आकलनासाठी अपररहाया ठरले. इांडोनेतशया, श्रीलांका आतण 

थायलांडमधील जलप्रवाह क्षेत्रे तनतित करण्यासाठी उपग्रह प्रततमाांचे ७२ तासाां्या आत तवशे्लषण करण्यात आले. २०११ मधील कॅटररना 

चयीवादळ तसचे तोहोकू त्सनुामीनांतर झालेलया आपत्ती मलूयाांकनामध्ये परूग्रस्त क्षेत्रे व कोसळलेलया रचना तनतित करण्यासाठी तसांथेतटक 

अपचार रडार (SAR) आतण उ्च-ररझोलयशून प्रकाशीय प्रततमा सतययपण े वापरलया गेलया. बहसुांख्य प्रमाणीकरण अभ्यासाांत ८५ 

टक्क्याांहून अतधक वगीकरण अचकूता प्राप्त झालयाचे आढळले. 

२००० ्या दशका्या मध्यावरून अखेरीस वेब-आधाररत भौगोतलक मातहती प्रणाली उदयास आलया आतण प्रवेशाचे 

लोकशाहीकरण घडून आले. यामळेु मानवतावादी सांस्थाांना तदवसाांऐवजी काही तासाांतच पररतस्थतीज्य नकाशे सामातयक करण े शक्य 

झाले. तथातप, सतत मातहतीतील तवसांगती व परस्पर-कायाक्षमता (Interoperability) या समस्याांचा सामना करावा लागला. अनेक 

सांस्थाांनी तवसांगत मेटाडेटासह भू-स्थातनक मातहती सांच एकावर एक अध्यारोतपत केलयाने सम्वतयत तवशे्लषणामध्ये तवलांब तनमााण झाला. 

२०१० ्या दशका्या सरुुवातीस स्वयांचतलत मजकूर प्रतयया आतण सामातजक माध्यमाां्या तवशे्लषणात नवी प्रगती नोंदवली 

गेली. माययोमॅपसा आतण AIDR (आपत्ती प्रततसादासाठी कृतत्रम बतुद्धमत्ता) याांसारख्या साधनाांनी दरतास हजारो सांदेशाांचे वगीकरण करणे 

शक्य केले आतण सांकट नकाशाांसाठी उपयकु्त मातहतीचे स्वयांचतलत भौगोतलक स्थानाांकन (Geotagging) व गाळणीकरण (Filtering) 

याांची व्यवहायाता स्पष्ट केली. 

२००४ ते २०१४ या दशकात वरपासनू खालपयंत, तज्ज्ञ-चातलत भौगोतलक मातहती प्रणालचपासनू अतधक तवखरुलेलया, सहभागी 

आतण वास्ततवक-वेळेत काया करणाऱ्या प्रणालचकडे सांयमण झाले. ररमोट सते्सांग व भौगोतलक मातहती प्रणालचनी नकुसानाचे मलूयाांकन 

अभतूपवूा गतीने साध्य केले, वेब-आधाररत भौगोतलक मातहती प्रणालचनी मातहतीप्रवेशातील अडथळे मोडून काढले व स्वयांसवेक-आधाररत 

सांकट नकाशाांकनाने वाढी्या क्षमते्या नवीन शक्यता तनमााण केलया. तरीदखेील, परस्पर-कायाक्षमता समस्याांचे सातत्य, मातहती-

वाटपातील अडथळे आतण पडताळणीतवषयक आव्हाने याांमळेु या नवकलपनाांची सांपूणा क्षमता पणूात्वाला गेली नाही. 

 

चचाा — यश, मयाादा आलण व्यवहार  

२००४ ते २०१४ या कालखांडात आपत्ती व्यवस्थापनासाठी भौगोतलक मातहती प्रणालीमध्ये लक्षणीय प्रगती झाली. यामध्ये 

स्वयांसवेक-चातलत ओपनस्रीटमॅपसारख्या मांचाांद्वारे जलद आतण कमी तकमती्या बेसनकाशाांची तनतमाती झाली, ज्याांनी सांयकु्त राष्रसांघा्या 

भौगोतलक मातहती प्रणाली तांत्राांना, रेड यॉस्या मलूयाांकनाांना तसचे शोध व बचाव अतभयानाांना महत्त्वपूणा आधार तदला. नकुसान व धोका 

नकाशाांकनासाठी ररमोट सते्सांग आतण भौगोतलक मातहती प्रणालचचा उपयोग होत गेला, ज्यामळेु मदत सांस्था सवाातधक प्रभातवत भागाांना 

प्राधा्य दऊे शकलया. मोबाइल भौगोतलक मातहती प्रणाली व जीपीएस-सक्षम क्षेत्र-अहवाल व्यवस्थेमुळे क्षेत्रीय नकुसान मूलयाांकनाचा 

कालावधी ७२ तासाांवरून २४ तासाांपेक्षा कमी झाला. 

तथातप, या दशकात भौगोतलक मातहती प्रणालच्या कायाक्षमतेवर तवतवध मयाादा तदसनू आलया. मातहतीची गणुवत्ता व पडताळणी 

हा एक प्रमखु मदु्दा होता. याउडसोसा केलेले नकाशे गती व तत्परता दते असले तरी त्याां्यात अचकूते्या त्रटुी देखील होत्या. उदाहरणाथा, 

कॅटररना चयीवादळा्या काळात तवसांगत स्वरूप, परस्पर तवसांवादी मानके तकां वा सांस्थात्मक तनबंध याांमळेु ४० टक्क्याांहून अतधक भू-

स्थातनक मातहती तवनांत्या तवलांतबत अथवा नाकारलया गेलया. परवाना व प्रवेश अडथळेही प्रकषााने जाणवले. उ्च-ररझोलयशून 

व्यावसातयक प्रततमा महागड्या रातहलयामळेु अनेक स्वयांसवेी सांस्था व स्थातनक शासन सांस्थाांसाठी त्याांचा वापर मयाातदत ठरला. स्थातनक 

क्षमतेतील असमानता अधोरेतखत झाली; पॅतसतफक बेट राष्राांपैकी फक्त ३० टक्के राष्राांमध्येच आपत्ती व्यवस्थापन सांस्थाांमध्ये कायारत 

भौगोतलक मातहती प्रणाली प्रभाग एकतत्रत केलेले होते. 

या दशकात वेग, खचा आतण तवश्वासाहाता याां्यातील तफावत ठळकपण ेसमोर आली. वेग व अचकूता यामधील समतोल साधणे 

कठीण ठरले, वेळेत मातहती उपलब्ध करण े शक्य झाले तरी अचकूतेवर प्रश्नतच्ह उभे रातहले. मकु्त प्रवेश व मातहती-सरुक्षा या द्व्द्वाने 
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तवशेषतः सांघषाग्रस्त प्रदेशाांमध्ये गांभीर तचांतेला ज्म तदला. कें िीकरण तवरुद्ध लवतचकता हा आणखी एक महत्त्वपणूा मदु्दा होता. 

कॅटररनानांतर्या सधुारणा सम्वय सतुनतित करण्यासाठी कें िीकृत भ-ूस्थातनक मातहती भाांडाराांची तशफारस करत होत्या, परांत ु अतत-

कें िीकरणामळेु हतैी व त्यानांतर्या आपत्तचमध्ये स्वयांसवेक-आधाररत नेटवका मधनू तदसनू आलेली चपळाई व नवोपयम धोक्यात येण्याची 

शक्यता होती. 

 

प्रमुख आपत्ती व भौगोलिक मालहती प्रणािी वापर : २००४–२०१४ 

वषा आपत्ती देश/प्रदेश GIS/Remote Sensing 

वापर 

तािंलिक वैलशष््टये सिंख्यात्मक मालहती 

२००४ तहांदी महासागर 

त्सनुामी 

इांडोनेतशया, 

श्रीलांका, भारत, 

थायलांड 

परू नकाशे, तकनारपट्टी 

नकुसान मूलयाांकन, तनवाासन 

तनयोजन 

उ्च ररझोलयशून 

उपग्रह प्रततमा, 

इांटरऑपरेबल 

डेटासेट्स 

२.३ दशलक्ष प्रभातवत, २ 

लाखाांपेक्षा जास्त मतृ्य;ू उपग्रह 

प्रततमाांचे तवशे्लषण ७२ 

तासाांत पणूा 

२००५ कॅटररना 

चयीवादळ 

अमेररका (्य ू

ऑलीय्स) 

परू प्रमाण नकाशे, तनवाासन 

मागा तनयोजन, नकुसान 

मलूयाांकन 

वेब-GIS, सांसाधन 

तवतरण मॉडेलस 

अांदाजे १५ लाख लोक 

स्थलाांतररत, ८० टक्के शहर 

जलमग्न; ४०% GIS डेटा 

तवनांत्या तवसांगतचमळेु अपणूा 

२०१० हतैी भकूां प हतैी (पोटा-ऑ-

तप्र्स) 

याउडसोसा GIS, 

OpenStreetMap 

तडतजटायझेशन, वास्ततवक-

वेळेस Ushahidi अहवाल 

OSM + मोबाइल 

GIS, उ्च-

ररझोलयशून 

सटेॅलाइट 

६००+ स्वयांसेवक, फक्त ४८ 

तासाांत शेकडो तकमी रस्ते व 

इमारतचचे नकाशीकरण 

२०११ तोहोकू भकूां प व 

त्सनुामी 

जपान तकनारपट्टी सांरक्षण आराखडे, 

नकुसान मूलयाांकन, पनुबांधणी 

GIS 

SAR + ऑतर्पटकल 

प्रततमा, राष्रीय 

धोकामापन मॉडेल 

>१८,००० मतृ्यू/बेपत्ता, ४.५ 

लाख लोक तवस्थातपत; SAR 

आधाररत तवशे्लषणाने 

नकुसानाचे ८५% अचकू 

वगीकरण साध्य 

२०१३ तफतलपाई्स 

हाययान 

चयीवादळ 

तफतलपाई्स तनवाासन तनयोजन, मदत 

तवतरण नेटवका  नकाशाांकन 

मोबाइल GIS + 

ड्रोन प्रततमा 

१.४ कोटी लोक प्रभातवत, 

OSM वर २००० पेक्षा जास्त 

स्वयांसवेक योगदान 
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भौगोलिक मालहती प्रणािी (GIS) लवकासातीि सिंख्यात्मक प्रवृत्ती (२००४–२०१४) 

घटक २००४ च्या आसपास २०१० च्या आसपास २०१४ पयंत 

उपग्रह/ररमोट सते्सांग डेटाचे प्रतयया वेळ ७-१० तदवस ७२ तास २४-४८ तास 

क्षेत्रीय नकुसान मलूयाांकन कालावधी ७२ तासाांपेक्षा जास्त २४–४८ तास <२४ तास 

स्वयांसवेक सहभाग (Crowdsourced mapping) मयाातदत शेकडो (हतैी, २०१०) हजारो (हाययान, २०१३) 

वगीकरण अचकूता (RS आधाररत नकुसान 

नकाशाांकन) 

६०-७०% ७८-८५% ८५-९०% 

वेब-GIS प्रवेश वेळ तदवस तास तमतनटे 

आपत्ती व्यवस्थापन सांस्थाांमधील GIS समाकलन <३०% (पॅतसतफक बेटे) ५०% >७५% तवकतसत देशाांत 

 

शेवटी, २००४ ते २०१४ या काळात स्पष्ट झाले की भौगोतलक मातहती प्रणाली पूवीपेक्षा अतधक जलद, कमी खतचाक व व्यापक 

सहभागावर आधाररत आपत्ती बतुद्धमत्ता प्रदान करू शकते. तथातप, मातहतीची गणुवत्ता, सांस्थात्मक तसलो आतण प्रवेशातील असमानता हे 

प्रश्न कायम रातहले. या मयाादा आज्या आपत्ती व्यवस्थापनामध्ये व्यावसातयक मानके व नागररक-आधाररत नवोपयम याां्यात सांतलुन 

राखण्याची सतत आठवण करून दतेात. 

 

मयाादा आलण आव्हाने:  

२००४ ते २०१४ या कालखांडात आपत्ती व्यवस्थापनासाठी भौगोतलक मातहती प्रणाली अनपु्रयोगाांमध्ये महत्त्वपूणा प्रगती झाली, 

तरीदखेील काही गांभीर मयाादा व आव्हाने कायम रातहली. यामध्ये मातहतीची पडताळणी व गणुवत्ता तनयांत्रण, शाश्वतता व स्थातनक क्षमता, 

मातहती सामातयकरण व परवानाधाररत मयाादा तसेच परस्पर-कायाक्षमता (Interoperability) या घटकाांचा समावेश होता. 

याउडसोसा व स्वयांसवेी भौगोतलक मातहती (Volunteered Geographic Information) यावर वाढत्या प्रमाणात अवलांतबत्व 

ठेवलयाने अनेकदा अहवालाांची पुनरावतृ्ती, चकुीची स्थातनक नोंदणी आतण ओपनस्रीटमॅप वैतशष््टयाांमधील स्थातनक त्रुटी याांसारखी गणुवत्ता 

तनयांत्रणातील आव्हाने समोर आली. VGI ्या प्रभावी वापरासाठी पडताळणी कायाप्रवाह तवकतसत करण्याची गरज भासली, ज्यामध्ये 

अतधकृत डेटासेटशी यॉस-तपासणी (Cross-Validation) करण ेव स्वयांसवेी नकाशाांकन करणाऱ्याांमध्ये एकमत तनमााण करण ेआवश्यक 

होते. सांरतचत पडताळणी प्रोटोकॉल्या अभावामळेु काही वेळा तवलांब झाला तकां वा चकुी्या मातहतीवर आधाररत तनणाय घेण्यात आले. 

शाश्वतता आतण स्थातनक क्षमतेबाबतही अडचणी होत्या. सरुुवाती्या स्वयांसवेक-आधाररत नकाशाांकन उपयमाांमध्ये स्थातनक 

आपत्ती व्यवस्थापन सांरचनाांमध्ये दीघाकालीन एकात्मतेचा अभाव तदसनू आला. २०१० नांतर मानवतावादी ओपनस्रीटमॅप टीम (HOT) 

सारख्या सांस्थाांनी या अांतराांना कमी करण्यास सरुुवात केली. त्याांनी स्थातनक तनयोजनात भौगोतलक मातहती प्रणाली समातवष्ट करण्यासाठी 

प्रतशक्षण, क्षमता-वदृ्धी कायायम आतण सांस्थात्मक आधार उपलब्ध करून तदला. 

डेटा सामातयकरण व परवाना सांबांतधत मयाादाही महत्त्वा्या ठरलया. २००४ ्या तहांदी महासागर त्सनुामी आतण २००५ मधील 

कॅटररना चयीवादळ याांसारख्या घटनाांदरम्यान उ्च-ररझोलयशून उपग्रह प्रततमाांचा खचा प्रचांड असलयाने अनेक स्वयांसवेी सांस्था व स्थातनक 

शासकीय तवभागाांसाठी वास्ततवक-वेळेतील तवशे्लषण उपलब्ध नव्हते. तशवाय, तवतवध सांस्थाांमधील तवसांगत डेटा शेअररांग धोरणाांमळेु 

मातहतीपयंत वेळेत पोहोचण े अशक्य झाले, ज्याचा पररणाम भौगोतलक मातहती प्रणालचवर आधाररत तनणाय प्रतयये्या वेळोवेळी व 

पररणामकारकतेवर झाला. 

शेवटी, भौगोतलक मातहती प्रणाली नवकलपनाांनी आपत्ती व्यवस्थापन क्षमताांत लक्षणीय सधुारणा केली असली तरीही सततची 

आव्हाने, तवशेषतः मातहती पडताळणी, शाश्वतता, परवाना व परस्पर-कायाक्षमता याांनी त्याांचा इष्टतम वापर मयाातदत ठेवला. या मयाादाांवर 

उपाय शोधण े ह े मानवीय सांस्था आतण शासकीय तवभाग याां्यासाठी कें िस्थानी असलेले ध्येय बनले. पररणामी, अतधक प्रगत मानके, 

प्रणालीबद्ध प्रतशक्षण आतण सांस्थात्मक चौकटी तयार झालया. 
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लनष्कषा: 

२००४ ते २०१४ या कालावधीत भौगोतलक मातहती प्रणाली आपत्ती व्यवस्थापनाचा एक अतवभाज्य घटक बनली, ज्यामळेु 

धोका ओळखण्या्या, तवशे्लषण करण्या्या आतण तो कमी करण्या्या पद्धतचमध्ये मलूभतू बदल घडून आले. ररमोट सते्सांग, मोबाइल 

भौगोतलक मातहती प्रणाली, वेब-आधाररत र्पलॅटफॉमा तसचे याउडसोस्डा मातहती्या एकत्रीकरणामळेु अतधक वेगवान, अचकू आतण 

सहभागी आपत्ती प्रततसाद शक्य झाला. २००४ मधील तहांदी महासागर त्सनुामी, कॅटररना चयीवादळ, हतैी भकूां प आतण तोहोकू भकूां प-

त्सनुामी याांसारख्या प्रकरणाांचा अभ्यास करता धोका नकाशाांकन, जलद नकुसान मूलयाांकन, तनवाासन तनयोजन आतण तवतवध सांस्थाांमधील 

सम्वय यासाठी भौगोतलक मातहती प्रणालचवर वाढते अवलांतबत्व स्पष्टपणे जाणवते. प्रमखु यशस्वी उपयमाांमध्ये स्वयांसवेक नेटवका ्या 

साहाय्याने बेसनकाशाांची तनतमाती, उपग्रह प्रततमाांचा वापर करून व्यापक प्रमाणात नकुसानाचे मलूयाांकन आतण ररअल-टाइम क्षेत्रीय 

अहवालाांसाठी मोबाइल भौगोतलक मातहती प्रणालचचा वापर या घटकाांचा समावेश होता. तथातप, मातहती पडताळणीतील आव्हाने, 

परवानाधाररत मयाादा, परस्पर-कायाक्षमतेतील अांतर आतण स्थातनक क्षमतेतील अपरेुपणा या कायमस्वरूपी समस्याांनी सांस्थात्मक जुळवनू 

घेण ेव क्षमतावधान (Capacity Building) याांची गरज अधोरेतखत केली. 
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